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(57) Abstract 



A disposal device for explosives and/or combustible materials (dispos- 
able materials) has a pressure-tight closable processing chamber (1) coupled 
to a vacuum system ( 1 ) and provided with a lid (6) and a sluice chamber. A 
disposable material -receiving processing device is arranged underneath the 
sluice chamber, with a certain gap, and has a bearing element (11) with a 
central hole (12) resiliently supported on the processing chamber (I). Ver- 
tically elongated dampening elements are freely suspended underneath said 
bearing element (11) and form a processing channel (14) that vertically pro- 
longs the hole (12). A cooling medium system supplies a cooling medium, 
in particular water, to the outer sides of the dampening elements (13). This 
device is suitable for disposable materials of various types and has a rela- 
tively long service life. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einer Vorrichtung zum Entsorgen von Spreng- und/oder Brenngut 
(- Entsorgungsgut) mit eineT dnickdicht verschlieBbaren, mit einem Vaku- 
umsystem gekoppelten Aktionskammer (1), die mit einem Deckel (6) und 
einer Schleusenkammer ausgestattet ist, unterhalb der mit Abstand eine das 
Entsorgungsgut aufnehmende Aktionsvorrichtung angeordnet ist, ist vorge- 
sehen, daJB die Aktionsvorrichtung ein an der Aktionskammer (1) nachgiebig 
abgestiitztes, mit einem zentralen DurchlaC (12) versehenes Tragelement 
(11) aufweist. Unter diesem Tragelement (11) sind in vertikaler Richtung 
langlich ausgebildete Dammelemente frei h&ngend angeordnet, die in ver- 
tikaler Fortsetzung des Durchlasses (12) einen Aktionskanal (14) aussparen. 
Es ist ein Kuhlmittelsystem vorgesehen, welches Ktihlmittel, insbesondere 
Wasser, den AuBenseiten der Dammelemente (13) zuftihrt. Diese Vorrich- 
tung eignet sich fur verschiedenartige Entsorgungsgiiter und ermftglicht rel- 
ativ lange Standzeiten. 
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VORRICHTUNG ZUM ENTSORGEN VON SPRENG- UND/ODER BRENNGUT 
5 Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entsorgen von 
Spreng- und/oder Brenngut (= Entsorgungsgut ) mit einer 
druckdicht verschl ie|3baren, mit einem Vakuumsystem gekop- 
10 pelten Aktionskammer , die mit einem Deckel und einer 
Schleusenkammer ausgestattet ist, unterhalb der mit Abstand 
eine das Entsorgungsgut aufnehmende Aktionsvorrichtung an- 
geordnet ist. 

15 Es ist bereits eine Vakuumsprengvorrichtung bekannt, 
(DE 42 40 394 A1), die eine Sprengkammer aufweist, die in 
einer Achse langlich ausgebildet ist und an bzw. nahe ihrer 
Innenwand in Achsrichtung weisende stangenf ormi ge Spreng- 
schutzelemente hat. Der Ein- und Ausla3 dieser Sprengkammer 

20 sind in gegenuber 1 iegenden Endbereichen angeordnet. Diese 
Sprengkammer eignet sich insbesodnere fur die umweltscho- 
nende explosive Entsorgung von ummantelten Sprengkorpern 
hoher Energiedichte. 

25 Die Aufgabe der vorl iegenden Erfindung besteht nun darin, 
eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zu schaf f en , 
die fur verschiedenartige Entsorgungsguter geeignet ist und 
bei relativ einfachem Aufbau hohe Standzeiten ermoglicht. 

30 Diese Aufgabe wi rd bei einer Vorrichtung der eingangs er- 
wahten Art erf indungsgemaB dadurch gelost, daB die Aktions- 
vorrichtung ein in der Aktionskammer nachgiebig abgestutz- 
tes, mit einem zentralen Durchla3 versehenes Tragelement 
aufweist, unter dem in vertikaler Richtung langlich ausge- 

35 bildete Dammelemente frei hangend angeordnet sind, die in 
vertikaler Fortsetzung des Durchlasses einen Aktionskanal 
aussparen. 
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Bei dieser Vorrichtung sind die Dammelemente nahe dem Ort 
der Sprengung Oder Verbrennung angeordnet. Dies hat den 
Vorteil, da0 die abgesprengten Teile des Entsorgungsgutes 
noch nicht ihre maximale Geschwindigkeit erreicht haben, 
5 wenn sie auf die Dammelemente auftreffen. In den Aktionska- 
nal konnen verschiedenartige Entsorgungsguter , z.B. in Form 
von Granaten oder in Pulverform, eingebracht und gesprengt 
bzw. verbrannt werden. 

10 Die erf i ndungsgemafte Vorrichtung kann ferner so ausgebildet 
sein, daB in der Aktionskammer ein Tragboden losbar fest- 
gelegt ist, welcher die Aktionsvorr i chtung tragt. Dieser 
Tragboden kann nach dem Losen des Deckels mit der daran 
festgelgten Aktionsvorrichtung als Ganzes entnommen werden. 

15 Alternativ ist es moglich, die Aktionsvorrichtung an der 
Wand der Aktionskammer festzulegen, z.B. uber Ketten oder 
Sei le. 

Die erf indungsgemafce Vorrichtung kann ferner so ausgebildet 
20 sem, daG mit Abstand oberhalb der Aktionsvorrichtung ein 
Spl i tterschutzelement angeordnet ist. Dabei handelt es sich 
vorzugsweise urn pi attenf ormi ges Element, das insbesondere 
die Schleusenkammer vor Beschadi gungen durch herumf 1 iegende 
Splitter schutzt. 

25 

Die erf i ndungsgemS(3e Vorrichtung kann ferner so ausgebildet 
sein, da(3 die Aktionsvorrichtung an ein Kuhlmittelsystem 
angeschlossen ist, welches das Kuhlmit-tel den Aufcenseiten 
der Dammelemente zufiihrt. 

30 

Das Kuhlmittel, bei dem es si ch bevorzugt urn Wasser han- 
delt, kuhlt die Dammelemete. Daruber hinaus ergibt der auf 
den Dammelementen sich bildende Kuhlmi ttelf i 1m einen Schutz 
fur auftreffende Sprengteile. Das Kuhlmittel bindet im ub- 
35 rigen, insbesondere wenn es in Dampfform ubergegangen ist, 
die sich bei der Entsorgung bildenden Gase und StSube. 
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Die erf i ndungsgemaBe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet 
sein, daB das Kuhlmittel system an das Tragelement ange- 
schlossen 1st, das mit Kanalen zur Zufuhrung des Kuhlmit- 
tels zu den einzelnen Damme lementen versehen ist. 

5 

Die erf i ndungsgemaBe Vorrichtung kann ferner so ausgebil- 
det, daB die Dammelemente auf mehreren konzentrischen Teil- 
kreisen jeweils aquidistant angeordnet sind. Die Massen der 
Dammelemente, die Abstande zwischen diesen Damme lementen 
10 und die Zahl der konzentrischen Teilkreise konnen entspre- 
chend der jeweils anzunehmenden Maxi al be! astung bestimmt 
werden. 

Die erf i ndungsgemaBe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet 
15 sein, daB die Dammelemente stabformig ausgebildet sind. 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet 
sein, daB die Dammelemente aus Stahl oder aus Dewehrtem Be- 
ton gebildet sind. 

20 

Die erf indungsgemaOe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet 
sein, daS die Aktionsvorrichtung mit einer Erhi tzungsvor- 
richtung fur das Entsorgungsgut ausgestattet ist. Eine sol- 
che Erhi tzungsvorrichtung mit der z.B. eine induktive Er- 
25 hitzung des Entsorgungsgutes bewirkt werden kann, kann fur 
das Einleiten einer Verbrennung Oder sonstigen Entsorgung 
hilfreich oder notwendig sein. 

Die erf i ndungsgemaBe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet 
30 sein, da0 die Erhitzungsvorrichtung fur das Entsorgungsgut 
in die Aktionsvorrichtung bei Bedarf einfuhrbar ist. Damit 
ist es moglich, die Erhitzungsvorrichtung immer dann ge- 
schutzt auBerhalb der Aktionsvorrichtung anzuordnen, wenn 
ihr Einsatz nicht erforderlich ist. Die Vorrichtung wird 
35 damit geschutzt. 

Die erf i ndungsgemaBe Vorrichtung kann so ausgebildet sein, 
daB die Aktionskammer ein rotationssymmetrischer langlicher 
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Behalter mit vertikaler Achse ist, bei dem die Schleusen- 
kammer in dem oberen Endbereich angeordnet ist. Eine solche 
Ausfuhrung eignet sich insbesondere fur eine ortsfeste Pla- 
zierung an zentralen Entsorgungsplatzen . 

5 

Die erf indungsgemaBe Vorrichtung kann ferner so ausgebildet 
sein, da3 die Aktionskammer zumindest mit ihrem unteren Be- 
reich in das Erdreich eingelassen angeordnet ist. Auf diese 
Weise kann die Larmbelastung reduziert werden. Die Festig- 
10 keit der Aktionskammer wird durch den Einbau im Erdreich 
erhoht. 

Die erf i ndungsggemaGe Vorrichtung kann ferner so ausgebil- 
det sein, da(3 die Aktionskammer ein rotati onssymmetri scher 

15 langlicher Behalter mit horizontaler Aches ist, bei dem die 
Schleusenkammer in dem oberen Bereich der Mantel wand der 
Aktionskammer angeordnet ist. Sie kann insbesondere dann 
auf einem Fahrzeug montiert sein. Dies ermoglicht die Ent- 
sorgung z.B. an den tatsachl ichen Fundstellen des Entsor- 

20 gungsgutes. In der Aktionskammer konnen daruber hinaus Ent- 
sorgungsguter transportiert werden. 



Schlieftlich kann die erf i ndungsgema3e Vorrichtung so ausge- 
bildet sein, daG mit Filter- und Warmetauschereinrichtungen 
25 versehene Rezi rkulationslei tungen fur das Kuhlmittel vorge- 
sehen sind. Auf diese wird der Wasserbedarf stark redu- 
ziert. Der Warmeinhalt des Kuhlmittels kann anderwei tiger 
Verwendung zugefuhrt werden. 

30 Im folgenden Teil der Beschreibung werden einige Ausfuh- 
rungsformen der erf i ndungsgemaBen Vorrichtung anhand von 
Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Axialschnitt einer Ausf uhrungsf orm der er- 
35 f indungsgemfifcen Vorrichtung mit vertikal verlau- 

f ender Langsachse, 
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Fig. 2 einen Axialschnitt einer Ausf uhrungsf orm der er- 
f indungsgemaSen Vorrichtung mit horizontal ver- 
laufender Langsachse, 

5 Fig. 3 eine schemati sche Ansicht einer auf einem Fahr- 
zeug angeordneten erf indungsgem&fcen Vorrichtung 
und 



Fig. 4 eine Detai 1 ansicht zu Fig. 1. 

10 

Die in Figur 1 dargestellte Ausf uhrungsf orm der erfindungs- 
gemSBen Vorrichtung hat eine Aktionskammer 1, die von einem 
Behalter 2 gebildet ist. Die Achse der Aktionskammer 1 ver- 
lauft dabei vertikal. Der Behalter 2 ist rotationssymme- 
15 trisch ausgebildet. Er hat eine Mantelwand 3, die au0en mit 
Rippen 4 ausgesteift ist. Zudem ist der Behalter 2 mit ei- 
nem Boden 5 und einem Deckel 6 versehen. 



Bei der Ausf uhrungsf orm gemaB Fig. 1 ist der Behalter 2 mit 
20 Ausnahme des Deckels 6 in Erdreich 7 eingelassen. Zwischen 
Erdreich 7 und Behalter 2 bleibt ein Ringraum 8, der mit 
Sand gefullt ist. 

Es ist moglich, im Erdreich zunachst einmal eine Betonwanne 
25 zu bilden, in die dann der Behalter 2 von Sand umgeben ein- 
gesetzt ist. 

In dem Deckel 6 befindet sich eine Schleuse 9 mit minde- 
stens einer Schleusenkammer . Durch diese Schleuse 9 hin- 
30 durch kann das Entsorgungsgut in die Aktionskammer 1 han- 
gend eingebracht werden. 

Der Deckel 6 ist mit dem Behalter 2 luftdicht ver- 
schlieBbar. Diese Verbindung kann aber zum Verschwenken 
35 Oder Verschieben des Deckels 6 gelost werden, urn das Innere 
der Aktionskammer 1 voll zuganglich zu machen. Die Vorrich- 
tung kann dann wieder vollstandig entleert, inspiziert und 
gegebenenf alls repariert werden. 



CID: <WO 960O880A1.I > 



WO 96/00880 



PCT/DE95/00792 



- 6 - 

Unterhalb des Deckels 6 1st in der Aktionskammer 1 ein 
plattenformiger Tragboden 27 losbar festgelegt, an dem uber 
Ketten 10 ein plattenartiges Tragelement 11 hangt, das 
5 einen zentralen DurchlaB 12 aufweist, der sich nach unten 
hin verjungt. Unter dem Tragelement 11 wiederum sind stab- 
formige Dammelemente 13 in mehreren konzentn schen Teil- 
kreisen aquidistant hangend angeordnet. Diese Dammelemente 
13 lassen einen vertikal verlaufenden Aktionskanal 14 f rei , 

10 der sich an den DurchlaB 12 des Tragelements nach unten hin 
anschlieBt. Tragelement 11 und Dammelemente 13 bilden die 
Aktionsvorr i chtung . In Fig. 1 ist innerhalb dieser Aktions- 
kanals 14 eine zu entsorgende Granate 15 angeordnet, welche 
durch die Schleuse 9 hindurch hangend in die dargestellte 

15 Position abgesenkt wurde. 

Wenn das Entsorgungsgut in Pulverform vorliegt, dann wird 
auf eine Auf lageschale in den Aktionskanal abgesenkt und 
dort entsorgt. 

20 

Im unteren Bereich des Deckels 6 ist ein Spl i tterschutzele- 
ment 28 angeordnet, das insbesondere zum Schutz der 
Schleuse 9 gegen herumf 1 iegende Splitter dient. Dieses Ele- 
ment ist plattenformig ausgebildet und oberhalb der aus 
25 Tragelement 11 und Dammelementen 13 gebildeten Aktionsvor- 
richtung angeordnet werden. Das Spl i tterschutzelement 28 
kann insbesondere zur Seite hin verschwenkt Oder verfahren 
werden. 

30 Die Aktionskammer 1 ist uber eine Leitung 16 an eine nicht 
dargestellte Unterdruckpumpe angeschlossen . In der Aktions- 
kammer 1 liegt demnach Unterdruck vor, so daB keine Gase 
aus der Aktionskammer 1 nach auBen dringen, sondern bei Un- 
dichtigkei ten allenfalls ein Einstromen von Luft in die Ak- 

35 tionskammer 1 erfolgen wurde. 

uber Rohre 17 wird Kuhlwasser in die Aktionskammer 1 einge- 
fiihrt. Dieses Kuhlwasser wird am Boden des Behalters 2 
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durch eine Rezirkulationsleitung 18 abgefuhrt. Das hier ab- 
gezogene Wasser wird uber nicht dargestellte Filter und 
Warmetauscher geleitet und dann zumindest zum Teil uber die 
Rohre 17 der Aktionskammer 1 wieder als Kuhlmittel zuge- 
5 fuhrt. Der Kuhlmi tteldurchsatz ist nach Bedarf steuerbar 
und ist unmittelbar vor und nach einem Spreng- Oder Ver- 
brennungsvorgang besonders hoch. 

In Fig. 4 ist oberhalb des Tragelements 11 ein Rohr 17 an- 
10 gedeutet, durch welches Kuhlmittel unmittelbar in eine Was- 
serrinne 19 gelangt, die auf dem Tragelement 11 vorgesehen 
ist und das Kuhlmittel so verteilt, da!3 es alien Dammele- 
menten 13 gleichmaSig zugefuhrt wird und an deren Oberfla- 
chen unter Bildung eines Kuhlmi ttelf i lms abflie&t. Fur je- 
15 des Dammelement 13 ist in dem Tragelement 11 ein Durchbruch 
20 vorgesehen, in dem ein Halter fur dieses Dammelement 13 
festgelegt ist. Der Durchbruch 20 dient dann gleichzeitig 
zum Durchla(3 des Kuhlmittels. 

20 In dem Aktionskanal 14 befindet sich gemaO Fig. 4 eine Gra- 
nate 15. Diese Granate 15 umfassend ist in den Aktionskanal 
14 eine mantelf ormige Erhi tzungsvorri chtung 21 eingelassen, 
die z.B. induktiv erwarmt werden kann, urn das Entsorgungs- 
gut auf die erf orderl i che Reakt ionstemperatur zu bringen. 

25 

Die Erhi tzungsvorr ichtung 21 kann in dem Induktionskanal 14 
fest install iert sein Oder aber auBerhalb desselben, auch 
aufterhalb der Aktionskammer 1, gelagert werden. 

30 Die Ausf uhrungsform gema3 Fig. 2 unterscheidet sich von der 
gema3 den Fig. 1 bis 4 dadurch, daB die Aktionskammer 1 von 
einem Behalter 22 gebildet ist, dessen Achse horizontal 
verlauft. Der Behalter 22 hat Endstucke 23, 24, von denen 
zumindest eines zur Begehung des Behalters 22 abnehmbar 

35 ist. 

Eine Schleuse 24 der beschriebenen Art ist auf eine Mantel- 
wand 25 aufgesetzt. Unterhalb dieser Schleuse 24 befindet 
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sich in der Akti onskammer 1 ein Tragelement 11 mit Dammele- 
menten 13, wie dies zuvor beschrieben ist. Der Behalter 22 
ist uber eine Leitung 16 an eine nicht dargestellte Unter- 
druckpumpe angeschlossen. Auch hier wird Kuhlmittel zuge- 
5 fuhrt und durch eine Rezi rkulationslei tung 18 uber Filter 
und Warmetauscher zuruckgelei tet . 

Eine Aktionskammer gemaB Fig. 2 kann auf einem geeigneten 
Fahrzeug untergebracht an Entsorgungsplatze gefahren und 
10 dort auf dem Fahrzeug selbst Oder nach separater Aufstel- 
lung zur Entsorgung an Ort und Stelle eingesetzt werden. 

Fig. 3 zeigt ein solches Fahrzeug mit Behalter 22 und Zu- 
satzaggregaten insbesondere fur Filter und Warmetauscher. 

15 
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Bezugsze i chen 1 i ste 

I Aktionskammer 

2 Behalter 
5 3 Mantel wand 

4 Rippen 

5 Boden 
6 Deckel 

7 Erdreich 

10 8 Ringraum 

9 Schleuse 
10 Kette 

II Tragelement 
12 DurchlaB 

15 13 Damme lement 

14 Aktionskanal 

15 Granate 

16 Leitung 
17 Rohre 

20 18 Rezi rkulationslei tung 

19 Wasserrinne 

20 Durchbruch 

2 1 Erhi tzungsvorri chtung 
22 Behalter 

25 23 Endstuck 

24 Endstuck 

25 Schleuse 

26 Mantel wand 

27 Tragboden 

30 28 Spl i tterschutzelement 



)CID: <WO 9600880A1. I > 



WO 96/00880 



PCT/DE95/00792 



- 10 - 

AnsprQche 

1. Vorrichtung zum Entsorgen von Spreng- und/oder 
5 Brenngut (= Entsorgungsgut ) mit einer druckdicht ver- 

schl ieBbaren, mit einem Vakuumsystem gekoppelten Aktions- 
kammer (1), die mit einem Deckel ((6) und einer Schleusen- 
kammer ausgestattet ist, unterhalb der mit Abstand eine das 
Entsorgungsgut auf nehmende Aktionsvorri chtung angeordnet 

10 ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktionsvorrichtung 
(11,13) ein in der Aktionskammer (1) nachgiebig abgestutz- 
tes, mit einem zentralen Durchlafc (12) versehenes Tragele-* 
ment (11) aufweist, unter dem in vertikaler Richtung lang- 
lich ausgebildete Dammelemente (13) frei hangend angeordnet 

15 sind, die in vertikaler Fortsetzung des Durchlasses (12) 
einen Aktionskanal (14) aussparen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da(3 in der Aktionskammer (1) ein Tragboden (27) losbar 

20 festgelegt ist, welcher die Aktionsvorrichtung (11,13) 
tragt . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da© mit Abstand oberhalb der Aktionsvorrich- 

25 tung (11,13) ein Spl i tterschutzelement (28) angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, da3 die Aktionsvorrichtung an 
ein KQhlmi ttelsystem angeschlossen ist, welches das Kuhl- 

30 mittel den AuGenseiten der Dammelemente (13) zufuhrt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, da3 das Kuhlmi ttelsystem an das Tragelement (11) ange- 
schlossen ist, das mit Kanalen zur Zufuhrung des Kuhlmit- 

35 tels zu den einzelnen Dammelementen (13) versehen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daG die Dammelemente (13) auf 
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mehreren konzentri schen Teilkreisen jeweils aquidistant an- 
geordnet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
5 che, dadurch gekennzeichnet , daB die Dammelemente (13) 

stabformig ausgebildet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Dammelemente (13) aus 

10 Stahl Oder aus bewehrtem Beton gebildet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktionsvorrichtung mit 
einer Erhi tzungsvorr i chtung (21) fur das Entsorgungsgut 

15 ausgestattet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Erhi tzungsvorrichtung 
(21) fur das Entsorgungsgut in die Aktionsvorrichtung bei 

20 Bedarf einfuhrbar ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Akti onskammer (1) ein 
rotationssymmetrischer langlicher Behalter (2) mit vertika- 

25 ler Achse ist, bei dem die Schleusenkammer in dem oberen 
Endbereich angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Akti onskammer (1) zumindest mit 

30 ihrem unteren Bereich in das Erdreich eingelassen angeord- 
net ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Ansupruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aktionskammer (1) ein rota- 

35 tionssymmetrischer langlicher Behalter (22) mit horizonta- 
ler Achse ist, bei dem die Schleusenkammer in dem oberen 
Bereich der Mantelwand (25) der Aktionskammer (1) angeord- 
net ist. 



CID:<WO 9600880A1 I > 



WO 96/00880 



PCT/DE95/00792 



- 12 - 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die Akti onskammer (1) auf einem Fahrzeug mon- 
tiert 1st. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzei chnet , daf3 mit Filter- und Warmetau- 
schereinrichtungen versehene Rezi rkulationslei tungen f Or 
das Kuhlmittel vorgesehen sind. 
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